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Economiay Matematica

 Vinculos entre matematicay economia
— Importancia
— Limitaciones

« Experiencia de relaciones interdisciplinarias entre las
universidadesy el BCV

— Seminariosy encuentros
— Espacios de colaboracion
 Un gemplo: Modelos de equilibrio general estocastico
— enfoque
— Importancia




|-Economiay Matematica:
enfogque metodol dgico

e ‘Lamatematicacomo un lenguae

Condiciones de equilibrio,

Axiomas y supuestos ‘ propiedades de los sistemas
dinamicos

8

Teoremas con sentido

‘La matematica es mucho mas que un lenguaje. La
matematica es tambien un poderoso instrumento para
la solucion de algunos problemas centrales en
economia (Hurwicz, 1963)




|-_a economia matematica
en retrospectiva

e (1938-1947) Periodo marginalista: "Investigaciones sobre
los Principios Matematicos de la Teoria de las Riquezas' de

Cournot (1938) "Valor y Capital* de Hicks (1939)

"Fundamentos del Analisis Economico" de Samuelson
(1947). “Aplicacion del caculo infinitessmal, con

metodol ogias que |os economistas en gran parte han tomado de
otras ciencias, en especia de lafisica: En este periodo se llego
a una formulacion bastante completa del sistema de equilibrio
general, a que nos referiremos maés tarde, con una formulacion
cercana ala presente de los problemas de competencia perfecta
e imperfecta, de monopolio, de duopolio, la teoria del
consumidor y la teoria de la produccion basados en los

principios de maximizacion’’. (R. Mantel)




|-_a economia matematica
en retrospectiva

e (1948-1960) Periodo de teoria de los conjuntos y de modelos
lineales: "Teoria del Valor" de Debreu (1959). Desarrollo
de la teoria de los juegos de estrategia y sus
aplicaciones y el desarrollo de los modelos lineales.

Entre ellos el insumo-producto de Leontief (1941), los
modelos de programacion lineal (Dantzig (1949) vy
Kantorovich (1942)), y el de analisis de actividades en
base al trabajo pionero de Koopmans (1951). En este
periodo se mostro la consistencia del modelo de
equilibrio general lograda por Arrow y Debreu en 1952
(Debreu, 1952, y Arrow y Debreu, 1954).




|-_a economia matematica
en retrospectiva

e (1961-) Periodo de integracion de calculo
Infinitessimal por un lado y teoria de los conjuntos y
modelos lineales por €l otro.

e (1982-) Modelos de equilibrio general estocastico
‘Tiempo para construir y fluctuaciones agregadas'.
(Kidlan y Prescott). ER, micro fundamentados,
consistencia contable.




|-El futuro dela
economia matematica

o George Stigler, "Estudios Estadisticos sobre

la Historia del Pensamiento Econdmico” :

"Haciafines del siglo pasado solo un articulo de cada veinte
usaba gréficos o algebra simple; a principio de la década de
1960 solo a uno de cada tres articulos le basta el lenguaje de
las palabras. Si latendencia sigue, hacia el ano 2000 nuestra
ciencia se habra convertido en matematica simplemente
porgue los editores de |as revistas especializadas no sabran leer
un trabajo no matematico..." (Stigler, 1964).




|-Economiay Matematica

« RAGNAR FRISCH y J. TINBERGEN (1969) En |a década de los treinta
fueron los pioneros de la nueva ciencia economica denominada
Econometria, que utiliza formulas matematicas, basadas en |a Estadistica,
para resolver problemas economicos. Frisch en 1930, en un intercambio
profesional con la Universdad de Yae, fundd la Sociedad de
Econometria, siendo también editor de la revista Econometrica hasta
1955.

« PAUL SAMUELSON (1970): Desarroll6 técnicas mateméticas

para explicar las relaciones entre los fendmenos econémicos, como las
formulas para relacionar el producto nacional bruto con los niveles de
empleo y para analizar el equilibrio entre los precios y la oferta y
demanda. Por su contribucion a la teoria econdmica, le fue concedido el
Premio Nobel de Economiaen 1970.




|-Economiay Matematica

J. Hicks y K. Arrow (1972) Andliss del bienestar. Arrow estudio
Matematicas en el City College de su ciudad natal, centro por el que se
licencio en 1940. Tras utilizar los métodos matematicos modernos y los
principios establecidos por Hicks en las decadas de 1930 y 1940, sus
resultados ssimplificaron y ampliaron €l alcance de la teoria del equilibrio
global.

W. Leontief (1973): Su gran aportacion a los estudios econdmicos

fue la creacion de las denominadas tablas input-output, sobre las que é
mismo afirmaba: "describen € flujo de bienes y servicios entre todos los
sectores industriales de una economia durante un determinado periodo



|-Economiay Matematica

o T.Koopmans (1975) Sus andlisis se centraron en el desarrollo de la teoria
de la asignacion optima de recursos, la cual se enfrenta al problema de
gue producir, con gué tecnologias, cuanta produccion debe consumirse y
cuanta debe reservarse a la acumulacion. Koopmans estudio el problema
de encontrar criterios para determinar una tasa de crecimiento optima en
una economia

o L. Kantordvich (1975): economistay matemético soviético, premio
Nobel de Ciencias EconOmicas en 1975 (compartido con €
estadounidense Tjalling C. Koopmans) por sus teorias sobre la asignacion
Optima de recursos escasos. En 1939 presento un proyecto matematico (en
la actualidad denominado programacion lineal) que se tradujo en una
teoria econdmica diseiada para maximizar la eficacia de variables
economicas tales como la productividad, las materias primasy €l trabgo




|-Economiay Matematica

G. Debreu (1983) Comenzo estudios de matematicas pero, influido por la
obra de Léon Walras, mas tarde centro sus investigaciones en economia.
El pensamiento de Debreu enlaza con los planteamientos de Walras,
integrando las teorias de la asignacion y del comportamiento econdmico
bajo incertidumbre en el marco del equilibrio general.

e J Nash (1994). Economista y matemético estadounidense, premio

Nobel de Ciencias Economicas en 1994 (compartido con John C.
Harsanyi y Reinhard Selten) por sus andlisis sobre € equilibrio en la
teoria de juegos no cooperativos.

J. Mirrles (1996): Economista y matematico britanico, premio Nobel de
Ciencias Econdmicas en 1996 (compartido con William Vickrey) por su
contribucion a desarrollo de lateoria de lainformacion asimétrica.




|-Una advertenciafinal...

e La matematica en la economia puede ayudar,
pero tambien distraer (Hicks), incluso se ha
hablado de excesivo formalismo (Friedman),
sobre todo para € analisis de procesos
especialmente compleg os como |os fendmenos
sociales (Hayek). Sin embargo, conociendo
sus limitaciones podremos empezar a conocer
sus virtudes (A. Pulido)




Relaciones
Institucionales entre
las universidades
y el BCV

Oficina de Investigaciones
Economicas




l1-Lineas de investigacion en el BCV

Topologia, teoria de los conjuntos, convexidad,
programacion matematica, agebra lineal, sistemas
dindmicos, teoria del control Optimo determinista y
estocastico, teorias de la medida, teoria de la
probabilidad, juegos de estrategia...

Modelos no lineales (efectos de |a devaluacion sobre el nivel
de precios)

Andlisisderiesgo
Técnicas de ssmulacion

Model os insumo-producto (estructura economica)
Model os de equilibrio general estocastico




|1-Actividades

Jornada académica UCLA/BCV (28 abril
2005)

Materia: topicos de economia. Postgrado de
model os aleatorios UCV (29 marzo 2005)

Taler de trabgo matematica aplicada:
encuentro con la economia (3 febrero 2005)

Seminario en e centro de probabilidades y
estadistica (4 de noviembre de 2004)




|1-Posibilidades de colaboracion

Publicaciones
Coautorias (En proceso)

Cursos (ssimulacion y estimacion de MEGE,
Fed, LUZ, UCV)

Profesor Invitado (Por implementar...)
Pasantias (1 experiencia...)

Recursos bibliograficos. Biblioteca Peltzer
http://www.redeconomia.org.ve




|1-Condicionesy requisitos
de las pasantias

Resumen curricular y notas (promedio>14,
matematicos y estadisticos >12) (>6.60)

L as pasantias tienen que ser un requisito para optar
al titulo (Gaceta oficial).

Cata de postulacion dirigida a jefe de
administracion y desarrollo de R. H. y formato de
evaluacion del instituto (fotosy C.1)

3 meses renovabl es hasta un maximo de 6.
Unico pago de (+20% si esdel interior del pais)




| |-Contactos

 Harold Zavarce
(hzavarce@bcv.org.ve)

e Francisco Saez

(fransaez@bcv.org.ve)

« Omar Mendoza
(omendoza@bcv.org.ve)




Técnicas para el analisis
de Modelos de

- Equilibro General como

/) base para la investigacion

' Aplicada en el BCV

Oficina de Investigaciones
Economicas




‘La macroeconomia del equilibrio general
estocastico es posiblemente el desarrollo
mas Importante de |la macroeconomia

durante la segunda mitad del siglo XX'.

(Lucas, 1993)




M otivacion

e« A pesar de su enorme flexibilidad vy
aplicabilidad el analisis de modelos de
equilibrio general ha sido poco utilizado en

los trabajos de investigacion realizados en
el Banco Central de Venezuela.




Modelos de Equilibrio General

* Importancia

— Herramienta de uso comun tanto desde el
punto de vista tedrico como en el analisis
aplicado

* Algunos ejemplos... (B.C.Ch.)

* Reglas alternativas de politica monetaria, analisis
de crecimiento, efectos de la seleccion del
regimen cambiario, impactos macroecondmicos
del ahorro, efectos de las politicas de precios,
efectos de las imperfecciones del mercado
financiero, e.t.c.




A titulo 1lustrativo...

 Un 20% de las investigaciones del del
Banco Central de Chile y Canada
(2003, 2004) se basa directamente en
estas herramientas.

e El 40% de los 25 articulos mas citados
del JME en el 2003 se basa en modelos
de equilibrio general estocastico.




Temade Interes paralos
Bancos Centrales

Banco Central de Ecuador (2004): comercio Internacional y
libracion de inversion comercial extranjera usando model os
aplicados de equilibrio general

Banco de la Reserva Federal de Cleveland, (sep 2004):Empirical

Methods and Application for Dynamic Stochastic General
Equilibrium Models

Banco de Finlandia (mayo 2004): Inflation Dynamics in General
Equilibrium Macro-models.

FMI (abril, 2004): Workshop on Dynamic Stochastic General
Equilibrium Modeling”.

Bundesbank, (abril 2002): Modelling Monetary policy in
dynamic general eguilibrium models.




...y paralatoma de decisiones?

Seleccion del grado optima de intervencion en e mercado
cambiario

Reglas para el suavizamiento de |os ciclos econdémicos
Andlisis de los diferentes tipos de reglas

Definicion de los objetivos del Banco Central  (por
glemplo si deberian ser lastasa de inflacion o € nivel de
precios).

Efectos de la politica fiscal 0 monetaria sobre la
distribucion del ingreso.




Seleccion optimadel grado
de Intervencion Cambiaria

» Estudiar como €l proceso de fijacion de
precios tiene implicaciones parala seleccion
del regimen cambiario optimo

* The Optimal Choice of Exchange-Rate
Regime: Price-Setting Rules and
Internationalized Production (Devereux-
Engel, 2000)




Reducir |os costos del
ciclo econdmico

e Paradeterminar |os efectos que sobre €
bienestar tienen diferentes politicas de
estabilizacion (fiscales 0 monetarias)

 Macroeconomic Fluctuations and the
welfare cost of stabilization policy (Shiu-
Shen Chen, 2003)




¢Qué tan costosas son las
fluctuaciones?

Preferencias
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¢Que tan costosas son las

fluctuaciones?
Lucas (1987)

1%
20
En Venezuela (Trimestrales 83-2004) (Anuales 85-2003)

1%
2 .12

A = ;(0.032 ) = 0.005 =

2'261 (0.06 )° = 0.0047 =




Se sugiere, por tanto:

e Estimular en la vicepresidencia de estudios la
formacion de recursos humanos en topicos
relacionados con la formulacion, analisis y
evaluacion de modelos de equilibrio general
estocasti co.

o Estimular, desde el BCV |aformacion de una

comunidad académica que mediante un
enguae comun pueda discutir problemas de
nolitica economica mediante el uso de estas
nerramientas.




ODbjetivos Generales

e Disponer de una bateria de modelos de equilibrio general
utiles para la evaluacion y disefio de politicas. En
particular se desea profundizar en el estudio de:

— El ciclo econdmico en Venezue a.
— Las fuentes del crecimiento.

— Evaluacion y diseno de reglas de politica

Esto requiere la paulatina exploracion de los distintos
aspectos de la politica fiscal y monetaria que podrian ser
relevantes en e caso de Venezuela. Esto implica que €
proceso de definicion de objetivos tiene un componente
dinamico.




Algunas preguntas relevantes

¢Como modelar una peguena economia abierta
con un sector petrolero?.

¢Que tipo de elementos son importantes para la
representacion de los fendmenos ciclicos en
Venezuela?.

¢Como incorporar el sector monetario en dichos
modelos?

Evaluacion de reglas de politica.




Definicion de la Estrategia

« Paralograr el objetivo general se hadividido en
cuatro etapas €l proceso de formacion del capital
humano:

~requerimientos inmediatos 2004 (Formacion)
|.-corto plazo 2005 (Formacion)

11.-mediano plazo 2006-2008 (Simulacion)

V .-largo plazo 2008- (Estimacion)




Definicion de la Estrategia

« En cada una de las etapas de deben definir sus
correspondientes objetivos, estrategias y productos
asociados.

De los cuatro periodos |os dos primeros sirven para
preparar las bases de formacion del grupo de
trabao.

A lo largo del proceso se identifican dos grandes
lineas de trabgo, estrechamente vinculadas, que
deben converger de forma transparente en € largo
plazo: simulacion y estimacion.




| .-Requerimientos Inmediatos

e Serequiere e conocimiento de:
—~ MATLAB
— GAUSS
— RATS
—WINSOLVE

 Definir un grupo de trabajo con objetivos
especificos para el 2005.




11.-Objetivos: corto plazo

* En el 2005 se espera sembrar labase parala
realizacion de futuras investigaciones en el campo
de lasimulacion.

Para €llo se pretende crear una libreriade
programas en MATLAB y guias de estudios que
faciliten € aprendizaje de los métodos numeéricos
de solucion de model os.

También se considera importante iniciar alos
estudiantes en | os aspectos introductorios de los
métodos de estimacion




Il.-Estrategia: corto plazo
(herramientas basicas)

e Curso sobre técnicas de calibracion

e Simulacion de modelos de equilibrio general:
La calibracion como mecanismo para el

analisis cuantitativo de los modelos

e Curso sobre métodos de estimacion de

Modelos de Equilibrio General

e Técnicas para la estimacion de parametros en
el contexto de modelos de equilibrio general
estocastico




|1.-Sub-productos:. corto plazo

 Guia para la resolucion de modelos:
Conceptos fundamentales del equilibrio
general y la cdlibracion, gercicios
resueltos y manuales para e manejo de
los programas claves.




[11.-Objetivo: mediano plazo
(Simulacion)
e Durante el 2005-2008, se espera que los integrantes del
equipo de investigacion sean capaces de resolver

modelos de equilibrio basados en los siguientes
métodos de solucion: Blanchard y Kahn/ Uhlig/ Simg/

King-Plosser y Rebelo/ Aproximaciones de Segundo
Orden/ Aproximacion lineal cuadratica, AIM .

Mediante la aplicacion de estas herramientas se espera
aflanzar los conocimientos adquiridos en la etapa
previa de formacion, asi como impulsar y estimular €l
estudio de los métodos de estimacion.




[11.-Estrategia Mediano Plazo

Realizacion del cursos para integrantes del equipo de
Investigacion (de especial interés resulta el curso de Fabio
Canova, Univ. Pompeu Fabra)

Iniciar contactos con ciertos investigadores claves gque
podrian aportar programas, asesorias y recomendaciones
(Ali Abid, Martin Uribe, Chumacero, Devereux, €tc..)

Definir posibles lineas e investigacion con estudiantes de
PHD en &l exterior.

Se sugiere planificar cursos sobre modelizacion de
economias monetarias (Miguel Casares), sobre estimacion
de modelos (Ruge Murcia) y metodos numéricos (Mario
Miranda/Marcelo Oviedo).




|11.-Sub-Productos; Mediano Plazo

Estimacion de un modelo basico de ciclos (Prescott, 86,
Cooley y Prescott, 1995) LQ

Un modelo para una economia abierta con costos de gjuste

(Uhlig)

Consecuencias estabilizadoras de las reglas de politica fiscal
(Jukka Railavo, Bank of Finland) BK

Un modelo de precios rigidos para €l analisis de la dinamica
Inflacionaria (Gali y Gertler) AIM

Estimacion GMM de un modelo de equilibrio general para
Venezuela (Christiano y Eichenbaum, 1992)




1V .-Objetivos. Largo plazo
(Estimacion)
* En el largo plazo se espera especializar al grupo de
trabgo en las tecnicas de estimacion y evaluacion

de modelos, (cuyos aspectos basicos ya deben
haber sido trabajados en la etapa previa)

— Estimacion Maximo Verosimil

— Método Generalizado de Momentos
— Método de los momentos simulados
— Inferencia Indirecta

— Estimacion Bayesiana




|V .-Estrategiaa Largo Plazo

Becas pos-doctorales

Contratar asesorias permanentes en e BCV y/o
financiar investigaciones en el exterior para trabajar
en co-autoria con investigadores claves en €l area.

Profundizacion del programa de cursos, en funcion
de las necesidades del grupo de trabajo

Estas ultimas se podran definir con mas precision a
partir del trabajo de investigacion realizado en anos
anteriores.




|V .-Posibles subproductos

« Bateriade Modelos de equilibrio general parala
economia venezolana.

Algunos gemplos...

' Nominal Rigidities and Exchange Rate Pass-Through in a
Structural Model of a Small Open Economy’ (Ambler, Bidy
Rebei, BCC)

' An Estimated Canadian DSGE Model with nominal and Real
Rigidities (Bid, 2001, BCC)

A Structural Small open Economy Model for Canada
(Murchison, Rennison y Zhu)

' Comparing New Keynesian Models of the Business Cycle: A
Beyesian Approach’ (Rabanal, Rubio-Ramirez)




Conclusion

» Los Bancos Centrales estan utilizando, cada
vez con mayor frecuencia, herramientas para
el analisis de model os de equilibrio general.

e El BCV deberiainiciar esfuerzos en esta
direccion, con fines de enriquecer y refinar
sus analisis y recomendaciones.

e Paraello, serequieren tres condiciones
basicas: tiempo, recursos y motivacion.




